
 
  
  

  
  

  
  

ي  كننده ي اداره ، مسألهافزاري ي نرم مولفه استفاده از نمادگذاري رياضي در مشخصات رسميِبراي تشريح 
ها به طور شماتيك  سيستمي براي مديريت بلوك. مطرح شد 18كنيم كه در فصل  بلوك را بازبيني مي

  .ر شودجا، بايد مرو ي كار در اين ارائه شد و قبل از ادامه 8-28در شكل 
اي از  مجموعه AllBlocks. ي بلوك است شامل هر شماره BLOCKSاي به نام  مجموعه

سازي  اين حالت با دو مجموعه و يك دنباله مدل. قرار دارد MaxBlocksو  1ها است كه بين  بلوك
شامل  usedي  مجموعه -ها هستند هر دو شامل بلوك. freeو  usedدو مجموعه عبارتند از . شود مي
هايي  شامل بلوك freeي  اند و مجموعه ها استفاده شده شود كه در حال حاضر در فايل هايي مي وكبل

  . هاي جديد موجود هستند شود كه براي فايل مي
هايي هستند كه حذف  ي آزادسازي از فايل شود كه آماده ها مي اي از بلوك دنباله شامل مجموعه

  :ف شودتواند به صورت زير توصي حالت مي. اند شده
used free:   BLOCKS 
BlockQueue: seq   BLOCKS 

هايي  مجموعه freeو  usedكند كه  نويسي است و بيان مي اين حالت خيلي شبيه اعلان متغيرهاي برنامه
. ها است اي از بلوك آن مجموعه يك دنباله خواهد بود كه هر عنصر BlockQueueها هستند و  از بلوك
  :تواند به صورت زير نوشته شود اي مي ثابت داده

used  free =  
used  free = AllBlocks  
 i: dom BlockQueue  BlockQueue i  used  
 i, j: dom BlockQueue  i  j => BlockQueue i  BlockQueue j =  

شده و آزاد از  هاي استفاده هاي مشتركي در كلكسيون كند كه بلوك مي اي بيان سطر اول از ثابت داده
هاي آزاد،  شده و بلوك هاي استفاده كند كه كلكسيون بلوك سطر دوم بيان مي. ها وجود ندارد بلوك

اُم در صف iدهد كه عنصر  سطر سوم نشان مي .ها در سيستم است هميشه برابر با كل كلكسيون بلوك
كند كه براي هر  سطر آخر بيان مي. شده خواهد بود هاي استفاده اي از بلوك موعهبلوك هميشه زيرمج

  .هاي مشتركي در اين دو عنصر وجود ندارد دو عنصر از صف بلوك كه يكسان نيستند، بلوك

  هاي رسميروش
 كارگيري نمادگذاري رياضي براي مشخصات به

 3پيوست
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. كند مي عملي كه بايد تعريف شود، عملي است كه عنصري را از جلوي صف بلوك حذفاولين 
  :يك آيتم بايد در صف باشد شرط اين است كه حداقل پيش

#BlockQueue > 0, 
ها قرار گيرد و صف  شرط اين است كه جلوي صف بايد حذف شود و در كلكسيوني از بلوك پس

  :طوري تنظيم شود كه عمل حذف را نشان دهد
used’ = used\head BlockQueue  
free’ = free  head BlockQueue  
BlockQueue’ = tail BlockQueue 

اطلاعات  رود، اين است كه مقدار يك متغير پس از يك عمل، هاي رسمي به كار مي اي كه در روش اعدهق
ي جديد  شده استفادههاي  كند كه بلوك لذا، اولين مولفه از عبارت قبلي بيان مي. لازم را در اختيار دارد

)used (ي دوم  مولفه. اند حذف شده هايي است كه ي قديمي منهاي بلوك شده هاي استفاده برابر با بلوك
هاي آزاد قديمي هستند كه جلوي صف بلوك  همان بلوك) free(هاي آزاد جديد  كند كه بلوك بيان مي

ي مقدار قديمي  كند كه صف بلوك جديد برابر با دنباله ي سوم بيان مي مولفه. به آن اضافه شده است
ها،  عمل دوم، كلكسيوني از بلوك. تصف بلوك، يعني تمام عناصر در صف به جز اولين عنصر اس

Ablocks شرط اين است كه  پيش. كند را به صف بلوك اضافه ميAblocks اي  در حال حاضر مجموعه
  :شده است هاي استفاده از بلوك

Ablocks  used 
هاي  بلوك اي از شود و مجموعه ها به انتهاي صف بلوك اضافه مي ي بلوك اين است كه مجموعهشرط  پس
  :ماند شده و آزاد بدون تغيير مي ادهاستف

BlockQueue = BlockQueue     <Ablocks>  
used = used  
free = free 

گرافيكي  نيست كه مشخصات رياضي صف بلوك به طرز چشمگيري از روايت زبان طبيعي يا مدلشكي 
يافته و كامل بودن،  بهبود دقت بيشتر، به تلاش نياز دارد، اما فوايد حاصل از سازگاري. تر است دقيق
  .هاي اپليكيشن توجيه شود تواند براي برخي دامنه مي

  هاي مشخصات رسمي زبان
نحوي كه نمادگذاري خاصي را تعريف ) 1: (ي اصلي است زبان مشخصات رسمي معمولاً تركيبي از سه مولفه

 "جهان اشيا"ك به تعريف ي معنايي براي كم دامنه) 2(شود،  كند كه مشخصات با آن نمايش داده مي مي
[Win90] ها كه قواعد معنايي را تعريف  اي از رابطه مجموعه) 3(رود و  كه براي توصيف سيستم به كار مي

  . توانند به طور مناسب دستكاري شوند و مشخصات را برآورده كنند دهد اشيا چگونه مي كند كه نشان مي مي
بتني بر يك نحو است كه از نمادگذاري ي معنايي يك زبان مشخصات رسمي، گاهي م دامنه

ي معناييِ زبان مشخصات نشان  دامنه. آيد ي استاندارد و حساب مسندها به دست مي ي مجموعه نظريه
  .دهد هاي سيستم را نمايش مي دهد كه زبان چگونه نيازمندي مي
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، OCL [OMG03b] گيرند هاي مشخصات رسمي مورد استفاده قرار مي امروزه انواع مختلفي از زبان
Z [ISO02] ،LARCH [Gut93]  وVDM [Jon91] هاي مشخصات رسمي هستند  هايي از زبان نمونه

  .شود ارائه مي Zو  OCLدر اين پيوست مختصري از . كه مشخصات ذكرشده را دارند
  )OCL( 1زبان محدوديت شيء
بتوانند  UMLكاربران يك نمادگذاري رسمي است كه طراحي شد تا ) OCL(زبان محدوديت شيء 

كل قدرت منطق و رياضيات گسسته در اين زبان فراهم . دقت بيشتري به مشخصات خود اضافه كنند
به جاي نمادگذاري (تصميم گرفتند كه فقط كاراكترهاي اَسكي  OCLبه هر حال، طراحان . است

  . استفاده شوند OCLبايد در دستورات ) رياضي معمولي
ها،  كلاس كه غالباً نمودارهاي -كنيد شروع مي UML ند نموداربا يك يا چ، OCLبراي استفاده از 
ي عناصر نمودارها  شوند و حقايقي درباره اضافه مي OCLعبارات ). 1پيوست (حالت يا فعاليت هستند 

سازي حاصل از مدل بايد تضمين كند كه  نامند؛ هر پياده مي ها محدوديتاين عبارات را . كنند بيان مي
  . مانند ها هميشه درست باقي مي وديتهر يك از اين محد

شامل عملگرهايي هستند كه روي اشيا عمل  OCLنويسي شيءگرا، عبارت  مثل يك زبان برنامه
. ي يك عبارت پيچيده هميشه بايد بولي باشد، يعني درست يا نادرست باشد به هر حال، نتيجه. كنند مي

 Sequenceو  Setند كه دو زيركلاس آن باش OCL كلكسيونهايي از كلاس  توانند نمونه اشيا مي
  .هستند

. شود از آن ارزيابي مي OCLاي است كه عبارت  در حيطه UMLعنصري از نمودار  selfشيء 
  : به عنوان مثال. به دست آيند selfاز طريق نماد نقطه از شيء  گشت و گذارتوانند با  ساير اشيا مي

  اگرself  كلاسC ي  با خصيصهa گاه  باشد، آنself.a شده در  به شيء ذخيرهa شود ارزيابي مي. 
  اگرC ي انجمني يك به يك به نام  يك رابطهassoc  با كلاس ديگرD گاه داشته باشد، آن self.assoc  به

Set شود كه عناصر آن از نوع  ارزيابي ميD هستند. 
  سرانجام، اگرD ي  داراي خصيصهb عبارت  گاه باشد، آن self.assoc.b اي از تمام  به مجموعهb هاي

  .شود ها ارزيابي ميDمتعلق به تمام 
OCL كند كه عملگرهاي مجموعه و منطق، مشخصات سازنده و رياضيات  اَعمال توكار را فراهم مي

  .آمده است 1-3ها در جدول پ  ي كوچكي از اين نمونه. كند سازي مي مرتبط را پياده
كه كنيم  ي بلوك را بررسي مي كننده مشخصات، مثال ادارهدر تعيين  OCLبراي تشريح استفاده از 

كلاس، است، اين نمودار ) 1-3شكل پ( UMLي يك مدل  ي اول، توسعه مرحله. معرفي شد 28در فصل 
هاي  سازي پيادهشوند تا به  اضافه مي OCLبه هر حال، عبارات . كند هاي زيادي بين اشيا را مشخص مي رابطه

  .شود، چه چيزهايي بايد درست باقي بمانند قيقاً بدانند وقتي سيستم اجرا ميسيستم اجازه دهند كه د
_____________________________________________________________ 

1. Object Constraint Language 
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) تغييرناپذيرها( ها كنند، متناظر با شش قسمت از ثابت كه نمودار كلاس را كامل مي OCLعبارات 
شود  ارسي بيان ميآيد، ثابت به زبان ف در مثالي كه در ادامه مي. معرفي شدند 6- 28در بخش هستند كه 

فراهم كردن متن زبان طبيعي همراه با منطق رسمي، . شود متناظر آن نوشته مي OCLو سپس عبارت 
كند تا منطق را درك كنيد و به مروركنندگان كمك  راهكار خوبي است؛ اين كار به شما كمك مي

  .با هم سازگار نيستند ها منطق و فارسي هايي كه در آن كند اشتباهات را پيدا كنند، مثل وضعيت مي
 :شود گذاري نمي هيچ بلوكي هم به عنوان استفاده شده و هم به صورت استفاده نشده علامت .1
  

را  UMLاين واژه عنصر نمودار . شود شروع مي contextي كليدي  توجه كنيد كه هر عبارت با واژه
اي از  جا به نمونه ندر اي selfي كليدي  واژه .كند دهد كه عبارت آن را محدود مي نشان مي

BlockHandler در ادامه، اگر در . كند اشاره ميOCL  ،مجاز باشدself كنيم را حذف مي.  
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 ي بلوك كننده نمودار كلاس براي اداره      1-3شكل پ 

هاي  بلوك هاي هايي از كلكسيون شوند، زيرمجموعه هايي كه در صف نگهداري مي بلوك  مجموعهتمام  .2
 :اند استفاده شدهتازه 

 

 :هاي يكسان نخواهد بود ي بلوك هيچ عنصري از صف شامل شماره .3

  

 

هايي را ناديده گرفتيم كه هر دو عنصر  لازم است تا تضمين كند كه جفت impliesعبارت قبل از 
  .در يك بلوك قرار دارند

هايي است كه  ون بلوكنشده برابر با كل كلسي هاي استفاده شده و بلوك هاي استفاده كلكسيون بلوك .4
 :سازند مي ها را فايل

  
 :هاي بلوك تكراري ندارند نشده، شماره هاي استفاده كلكسيون بلوك .5
  
 
 :اند هاي بلوك تكراري شده فاقد شماره هاي استفاده كلكسيون بلوك .6
  

OCL براي مثال، عبارت. هاي اَعمال به كار رود شرط ها و پس شرط تواند براي مشخص كردن پيش مي 
توجه كنيد . كند ها را به صف اضافه يا حذف مي اي از بلوك كند كه مجموعه زير اَعمالي را توصيف مي

قبل از عمل وجود دارد؛ اين نمادگذاري، مقابل  xدهد كه شيء  نشان مي x@preكه نمادگذاري 
پس از عملي وجود دارد كه مشخص شده  xنمادگذاري رياضي است كه قبلاً بحث شد كه در آن 

  ):xمثل (است 
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OCL  هاي يك زبان رسمي را دارد سازي است ولي تمام خصيصه زبان مدليك. OCL ي عباراتي از  اجازه
كند كه به  هايي را مجاز مي ها و ساير ويژگي شرط، نگهبان شرط و پس هاي مختلف، پيش محدوديت

  . شود مرتبط مي UMLهاي مختلف  اشياي نشان داده شده در مدل

 Zان مشخصات زب

Z در زبان . شود هاي رسمي استفاده مي ي روش  يك زبان مشخصات است كه به طور گسترده در جامعه
Z سند مرتبه ها و توابع در داخل حيطه دار، رابطه هاي نوع از مجموعهكند تا  ي اول استفاده مي ي منطق م

  .شماها را بسازد كه ابزارهايي براي ساخت مشخصات رسمي هستند
شماها براي ساختاردهي . شوند دهي مي سازمان 1اي از شماها به صورت مجموعه Zشخصات م

  .روند ها كه براي ساختاردهي سيستم به كار مي به مشخصات رسمي، درست مثل مولفه
كند كه سيستم به آن دسترسي دارد و آن را تغيير  شده را توصيف مي هاي ذخيره يك شما، داده

، كمي Zدر  "حالت"ي  اين نوع استفاده از واژه. گويند مي "حالت"، آن را Zي  در حيطه. دهد مي
  :ساختار كلي يك شما به صورت زير است. 2ي اين كتاب است متفاوت از استفاده از اين واژه در بقيه

  
 
  
  

دهند و ثابت نيز  كنند كه حالت سيستم را شكل مي ها متغيرهايي را مشخص مي كه در آن، اعلان
در جدول  Zاي از نمادگذاري زبان  خلاصه. كند هايي را در چگونگي تكامل حالت اعمال مي تمحدودي

  .آمده است 2-3پ
_____________________________________________________________ 

1. Schemas 
  .است براي شناسايي يك مد از رفتار سيستم است كه در خارج از آن قابل مشاهده "حالت"هاي ديگر،  فصلبه خاطر داشته باشيد كه در . 2
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  :دهد اي را نشان مي ي بلوك و ثابت داده كننده مثال زير از يك شما، حالت اداره
  
  
  
  
  
  

بخش موجود در بالاي خط مركزي، متغيرهاي : دشو طور كه گفته شد، شما شامل دو بخش مي همان
هر وقت . كند اي را توصيف مي كه بخش پايين خط مركزي، ثابت داده دهد، درحالي حالت را نشان مي

مثال زير از . شود نمايش داده مي دهد، با نماد  كند كه حالت را تغيير مي شما اَعمالي را مشخص مي
  :كند نصري را از صف بلوك حذف ميكند كه ع يك شما عملي را توصيف مي

  
  
  
  
 
  
  

شماي ي حالت، در دسترس  شود تمام متغيرهاي سازنده موجب مي BlockHandler گنجاندن  
RemoveBlocks اي، قبل و بعد از اجراي عمل برقرار است باشند و اطمينان حاصل شود كه ثابت داده.  

كند، به صورت زير نمايش  ف اضافه ميها را به انتهاي ص عمل دوم كه يك كلكسيون از بلوك
  :شود داده مي

  
  
  
  
  

  

شود ولي از نه از بخشي از حالت، به علامت  ، يك متغير ورودي كه خوانده ميZبر اساس قواعد 
كند، به علامت سوال ختم  كه به عنوان پارامتر ورودي عمل مي ?Ablockلذا، . شود سوال ختم مي

  .شود مي


